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TYON TAUSTA JA TAVOITTEET

Tampereen kaupungin uuden kaupunginosa Viinikanlahdelle tehdaan yleissuunnitelmaa. Yleis-
suunnitelmaa tehdaan kevaalla 2022 nahtaville asetettavaa asemakaavaluonnosta varten. Koko-
naistavoitteena on kaupunki- ja maisemakuvallisesti korkeatasoinen kaupunkiymparistén
yleissuunnitelma, joka on kaikilta osin teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoinen. Yleissuun-
nittelua tukemaan on pyydetty energiaselvitystd, jonka pohjalta alueelle tehdaan energiajarjestel-
man yleissuunnitelma. Kaupungin strategisten linjausten mukaisesti tavoitteena on kestava ja
kaupungin hiilineutraaliustavoitteiden toteutumista edistava uusi kaupunginosa. Energiajarjestel-
malla on tassa erityisen merkittava rooli.

Tampereen tavoitteena on kasvaa kestdvasti ja olla hiilineutraali vuoteen 2030 mennessa. Tama
tarkoittaa sitd, etta kasvihuonekaasupddstdja véahennetadn 80 prosenttia vuoteen 1990 verrat-
tuna ja loput 20 prosenttia kompensoidaan. Keskeista on vahentaa kaupunkikehityksen, asumi-
sen, liikkumisen, energian ja kulutuksen paastdja.

Energiaselvityksen tavoitteena on I6ytaa Viinikanlahden energiajarjestelmalle vaihtoehtoisia pe-
rusratkaisuja, arvioida niiden vaikutuksia ja kustannuksia, vertailla niita ja antaa jatkosuunnitte-
lua varten suositus energiajarjestelman periaatteista. Vaihtoehtojen ja tyén tuloksena annettavan
suosituksen tulee sisaltaa maankaytdllisten ja verkostollisten tilantarpeiden seka rakennusten
energiatehokkuuteen vaikuttavien ratkaisuiden alustava maarittely asemakaavaluonnosta palvele-
valla suunnittelutarkkuudella.

TYOSUUNNITELMA

Alla on esitetty tyon toteutuksen paavaiheet ja kuvaus niiden sisallésta. Jokaiselle paavaiheelle on
arvioitu tydtuntien maard, sekad alustava aikataulu kalenteriviikoittain.

TYOVAIHE 1: ALOITUS JA TYOSUUNNITELMAN TARKENTAMINEN

Muodostetaan hankkeelle ohjausryhma, johon sisdltyy Rambollilta sopivat avainhenkil6t, tilaajan
edustajat, seka mahdollisesti muut tarvittavat osapuolet. Ohjausryhman tarkoituksena on seurata
tyon etenemista, antaa kommentteja ja tehda tarvittavia ohjausliikeitd halutun lopputuloksen var-
mistamiseksi.

Jarjestetaan aloituspalaveri, jossa kdydaan ohjausryhman kanssa |api projektin sisaltd, tyon
laajuus ja aikataulu ja tapaamiset. Tarkennetaan yhdessa laskennalliseen tarkasteluun sisallytet-
tavat teknologiat, joiden potentiaali tullaan arvioimaan. Kirkastetaan ohjausryhman avustuksella
tilaajan oleellisimmat tarpeet ja tavoitteet, joihin suoritettavilla tarkasteluilla pyritaan vastaa-
maan. Selvitetaan ja hankitaan tarvittavat taustamateriaalit ja Iahtétiedot ja tutustutaan niihin.
Sovitaan aineiston keruu- ja julkaisutavat.

Hankkeen tavoitteena on l16ytaa Viinikanlahden energiajarjestelmalle vaihtoehtoja, joilla saavute-
taan kestava ja kaupungin hiilineutraalisuustavoitteita tukeva energiajarjestelmaratkaisu. Selvi-
tyksessa tutkittavat jarjestelmavaihtoehdot voivat sisaltaa esimerkiksi seuraavia teknologioita:

e Maaldamp6 (300-400 m kaivot)

e Keskisyvat kaivot (1500-2000 m kaivot)

o Vesistbenergia

e Vesi-ilmalampoépumput
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e Rakennusten hukkalampdvirtojen hyédyntdminen
e Aurinkosahko
e Alueellinen matalaldmpétila lammonjakeluverkosto

TYOVAIHE 2: ALUEEN LAHTOTILANTEEN ARVIOINTI

Valittujen energiantuotantovaihtoehtojen osalta maaritetaan niihin liittyvat oleelliset reunaehdot
ja rajoitukset, kuten maalampdkaivojen poraamiseen kaytettavat alueet, aurinkopaneelien asen-
tamiseen saatavilla olevat pinnat, tuotantoyksikéiden mahdolliset sijoituspaikat yms. Tallaiset reu-
naehdot vaikuttavat esim. tuotantoyksikdiden mitoitukseen. Naiden reunaehtojen maarittelyssa
hyédynnetddn saatavilla olevia lahtétietoja, kuten Viinikanlahden yleissuunnitelmaa, ja niita kay-
tetaan myos osana laskennallista tarkastelua.

Madritetaan energiantuotantoratkaisuihin liittyvat keskeiset kustannustiedot, joiden pohjalta voi-

daan laskea elinkaarikustannukset, sisaltaen investoinnit, energianhankinnan, operointikulut yms.
Maadritetaan energiaratkaisujen keskeiset tekniset parametrit, kuten hyétysuhteet, ominaistuotot

yms. Madritetdan energiantuotannon paastdkertoimet ja niiden ennusteet, joita tullaan hyddynta-
maan hiilidioksidipaastdlaskennassa.

Maaritetaan Viinikanlahden alueen rakennusten energiatehokkuuden taso ja lasketaan sita vastaa-
vat energiantarpeiden tuntiprofiilit (Ilammitys, jadhdytys, sahkd). Maarittelyssa hydédynnetaan
Rambollin tietopankkia. Energiantarpeen tuntiprofiilit toimivat energiantuotantoon liittyvien tar-
kastelujen ja mitoitusten lahtdkohtana.

Tydvaiheen lopuksi jarjestdan ohjausryhman seurantapalaveri, jossa kdydaan yhdessa lapi alu-
een energiankulutuksen profiili, seka keskeiset reunaehdot, olettamukset ja lahtétiedot, joita aio-
taan kayttaa laskennassa. Kdydaan lapi laskennallisten tarkasteluiden sisalt6 ja tavoitteet. Oh-
jausryhman kanssa tehdaan naihin tarvittavat tarkennukset ja muutokset ennen kuin laskennalli-
nen tarkastelu kdynnistetaan.

TYOVAIHE 3: LASKENNALLISET ENERGIATARKASTELUT

Alueesta muodostetaan laskentamalli, jossa hyddynnetdan aiemmassa vaiheessa maaritellyt ra-
kennusten energiantarpeen seka eri energiajarjestelmavaihtoehtojen reunaehdot ja |ahtétiedot.
Laskennassa maaritellaan ns. Business-As-Usual (BAU) - tapaus, jota kaytetaan vertailukohtana
erilaisille tuotantoratkaisuille. BAU-tapauksena kaytetdan alustavasti tarjouksessa maariteltya
kaukolampotapausta, ellei hankkeen alussa sovita toisin. Laskennassa voidaan suorittaa myds tar-
peen mukaan herkkyystarkasteluja sovituilla parametreilld, kuten esimerkiksi laskentakorko,
paastokehitys-skenaariot, inflaatio.

Alustava ehdotus eri jarjestelmavaihtoehdoista esitettavista ominaisuustiedoista:
e Energian- ja tehontarve
e Energiajarjestelmaosien mitoitustehot ja vaadittu tekninen tilantarve
e Energiankulutusjakauma energialajeittain (sahkd, kaukolampd jne.)

Alustava ehdotus eri jarjestelmdvaihtoehdoista esitettavista tunnusluvuista:
¢ Investointikustannukset
e Elinkaarikustannukset (sis. ostoenergiankustannukset, huollot ja laiteuusinnat)
e Energian kaytdnaikaiset paastoét
e Energiajarjestelmien sitoutuneet paastét (esimerkiksi aurinkopaneelit, lampdverkko jne.)

Jarjestelmavaihtoehdoista esitetaan myds seuraavat vertailtavat vaikutukset:
e Tuotantopotentiaali ja vaikutusmahdollisuudet alueen energiataseeseen
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Alueen ulkopuolelta tuotavan energian tarve
Paikallisesti tuotetun energian maarat ja mahdollinen kaksisuuntaisuus kaukolampd&verk-
koon
e Potentiaali hiilineutraalisuus -tavoitteeseen pdadasemiseksi
Vaikutukset maankayttoon, rakentamiseen ja kaupunkikuvaan

Eri vaihtoehdot havainnollistetaan peitepiirroksena suunnitelmaluonnoksen 21.5.2021 asemapiir-
roksen paalle seka yksinkertaistettuna kaaviona. Jarjestelmasta kirjataan sanalliset kuvaukset pe-
riaatteista.

TYOVAIHE 4: RAPORTOINTI JA YHTEENVETO

Tyosta tehdaan kattava raportti, jossa esitellaan tyoén ldhtokohdat, laskennan oletukset, tulokset
seka johtopdatdkset ja suositus jatkosuunnittelusta. Tyon raportointiformaatti sovitaan yhdessa
Asiakkaan kanssa (Word tai Powerpoint).

Tarkastelun pohjalta, yhdessa kaupungin nimeamien asiantuntijoiden kanssa, annetaan suositus
Viinikanlahden energiajarjestelmasta jatkosuunnittelusta osana yleissuunnittelua ja asemakaavoi-
tusta. Suosituksissa voidaan tarkentaa tai yhdistda aiempia vaihtoehtoja.

2.1 OPTIO: Energiasuunnitelma

Ramboll on valmis ja kykenevainen tarjoamaan Viinikanlahden alueen energiasuunnittelua. Laa-
dimme tarjouksen, kun suunniteltava energiajarjestelmaratkaisu tarkentuu.

AIKATAULU, RAPORTOINTI JA KOKOUKSET

Tydn etenemistd ohjaamaan jarjestetdan Asiakkaan puolelta Ohjausryhma.
Alla on esitetty tydn alustava aikataulu. Aikataulussa esitetyt kokoukset ovat alustavia arvioita pro-
jektin ohjausryhman kokouksista seka INFRA suunnittelukokouksista. Tarkemmat ajankohdat sovi-

taan projektin alkaessa. Kokoukset jarjestetadan ensisijaisesti Teams-sovelluksella.

Kuukaudet vuonna 2021 Loka Marraskuu Joulukuu Tammikuu

Viikot vuonna 2021 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 1 2 3 4 5
Aloitus ja tyosuunnitelman tarkentaminen

Reunaehdot ja alueen energiantarve

Laskennalliset energiatarkastelut

Raportointi

Kokoukset -
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PROJEKTIORGANISAATIO

Alla on ehdotuksemme hankkeeseen varattavista vastuuhenkildistda. Olemme varanneet hankkee-
seen kokeneen suunnitteluryhman, jolla on selvityksen edellyttamat patevyydet.

e Projektipdallikko Santeri Sirén, SKOL 02

e Asiantuntija / laadunvarmistaja Jouni Laukkanen, SKOL 01
e Energia-asiantuntija Jukka Kopra, SKOL 03

e Mallinnus Eki Karjalainen, SKOL 03

o Kestdva kaupunkikehitys -asiantuntija Anna-Maria Rauhala, SKOL 02

Alla on esitetty tuntimaaraarviot henkildittdin seka tydvaiheittain.

Henkiloresurssi / Tyovaihe 1 ﬂ 3 4 Yhteensa
Santeri Sirén (SKOL 02) 511015 | 20 50
Jouni Laukkanen (SKOL 01) 0 0 0 5 5
Jukka Kopra (SKOL 03) 511020 | 15 50
Eki Karjalainen (SKOL 03) 0 |20 |20 10 50
Anna-Maria Rauhala (SKOL 02) 0| O 0 | 10 10

Yhteensi 10 | 40 | 55 | 60 165

Hankkeen etenemisesta ja tarpeesta riippuen suunnitteluun liitetdan tarvittava maara muita suun-
nittelijoita ja teknisia avustajia. Ehdotettujen asiantuntijoiden osaamista on kuvattu alla.

SANTERI SIREN, SKOL 02
PROJEKTIPAALLIKKO

e DIPLOMI-INSINOORI
e SUUNNITTELUKOKEMUSTA 9 VUOTTA

Santeri Sirén toimii energiamallintamisen ja optimointien johtavana asiantutijana. Sirén hallit-
see kokonaisuutena rakennusten energiatehokkuuden ja siihen liittyvat osatekijat, rakennuk-
sen geometriasta ja rakenteista taloteknisiin jarjestelmiin ja uusiutuviin energiamuotoihin. Ha-
nelld on laaja-alainen tekninen osaaminen energialaskennassa, mallintamisessa ja simuloin-
neissa. Hanelld on erikoisosaamista liittyen mm. laskennalliseen energiaoptimointiin (MOBO) ja
uusiutuvien energiamuotojen hyédyntamisen, esim. aurinkoenergia ja maalampé.

Santeri Sirén hallitsee my6s energiainvestointien elinkaarilaskennan ja siihen liittyvat eri me-
netelmat, joilla voidaan tarkastella ja vertailla erityyppisten ratkaisujen taloudellista kannatta-
vuutta. Han on vastannut useiden seka saneeraus etta uudisrakennuskohteiden energiaratkai-
sujen kannattavuus- ja elinkaarikustannustarkasteluista ja vertailuista. Hanella on kokemusta
monitavoiteoptimoinnin soveltamisesta rakennuksen energiaratkaisujen optimoinnissa, viimei-
sena referenssinaan Ramboll Finlandin uuden paakonttori Villagen ja Jatkasaaren bunkkerin
asuinkerrostalojen optimoinnit.
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Patevyydet
e FISE pdtevyys Energiatodistuksen laatija, Ylempi taso
e Suurten yritysten energiakatselmuksen vastuuhenkilépatevyys

Hankkeeseen liittyvat referenssit

e Nihdin asuinkerrostalokortteli, YIT Oy, 2021

e Vattuniemen keskuksen alueellinen energiajarjestelmd, Helen Oy, 2021

e Karhunkaatajan alueellinen maalampd, Helsingin kaupunki, 2021

e Hiilineutraali alue- ja korttelitason energiakonseptin kehitysty®, Helen Oy, 2020

e Hiilineutraalin Malmin lentokenttdalueen energiaselvitys, Helsingin kaupunki, 2019

e Useita luottamuksellisia keskisyvien maalampdékaivojen energiaselvityshankkeita 2019-
2020

e Hiedanrannan alueen energiaratkaisun simulointiympdriston maaritys, Tampereen kau-

punki, 2019-2020
e Jatkasaaren bunkkeri, vanha varastorakennus muutetaan uimahalliksi ja liikuntatiloiksi

ja rakennetaan asuntoja vanhan rakennuksen paalle, SRV Rakennus Oy, 2016-2019

e Monikon, Matinkylan uimahallin ja Meri-Matin koulun energiatehokkuussuunnittelu, Es-
poon kaupunki, 2017-2019

¢ Kalasataman keskus, Tornit 2 ja 3, SRV Rakennus Oy, painesuhdetarkastelut ja ener-
gialaskelmat

JUKKA KOPRA, SKOL 03

VARAPROJEKTIPAALLIKKO

ENERGIARATKAISUJEN ASIANTUNTIJA (ELINKAARIKUSTANNUKSET JA
— PAASTOT)

e  DIPLOMI-INSINOORI
e SUUNNITTELUKOKEMUSTA 4 VUOTTA

Jukka Kopra toimii Ramboll Finland Oy:ssa alueellisten energiaratkaisuiden asiantuntijana.
Kopralla on vahva osaaminen alueellisista ja rakennusten energiajarjestelmista. Kopra on ollut
mukana useassa selvityksessa, jossa on tutkittu esimerkiksi maaldammon potentiaalia ja mah-
dollisuuksia alueellisena lammitys- ja jaahdytysratkaisuna. Kopra on ollut kehittamassa Zero
By Ramboll palvelua vahahiilisten ratkaisujen optimointiin ja elinkaaripaastéjen ja elinkaarikus-
tannusten hallintaan alueellisissa, kiinteistd- ja rakennushankkeissa.

Han on myds osallistunut useaan hankkeeseen, jossa on selvitetty uusien ja alykkadiden ener-
giaratkaisuiden vaikutusta rakennusten toimintaan. Hankkeissa on tutkittu, miten kestavaa ke-
hitysta voidaan edesauttaa kokonaisvaltaisesti ottaen huomioon energiatehokkuuden seka
kayttajien hyvinvoinnin niin alue- kuin rakennustasolla.

Hankkeeseen liittyvat referenssit

¢ Nihdin asuinkerrostalokortteli, YIT Oy, 2021

¢ Vattuniemen keskuksen alueellinen energiajarjestelma, Helen Oy, 2021

e Karhunkaatajan alueellinen maalampd, Helsingin kaupunki, 2021

e Kruunuvuoren rannan alueellinen energiajarjestelma, Helen Oy, 2021

e Hiilineutraali alue- ja korttelitason energiakonseptin kehitystyd, Helen Oy, 2020

e Vihrea Kortteli — asuinkerrostalokorttelin monitavoiteoptimointi, Rakennusteho Oy, 2020

e Kalajarven koulun energia- ja elinkaariselvitys seka monitavoiteoptimointi, Espoon kau-
punki, 2020
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e Oulunkylan koulun energia- ja elinkaariselvitys sekd monitavoiteoptimointi, Helsingin kau-
punki, 2020
e Hiilineutraalin Malmin lentokenttdalueen energiaselvitys, Helsingin kaupunki, 2019

EKI KARJALAINEN, SKOL 03
SUUNNITTELUA
ENERGIARATKAISUJEN ASIANTUNTIJA (ENERGIAMALLINNUS)

e DIPLOMI-INSINOORI
e SUUNNITTELUKOKEMUSTA 4 VUOTTA

Eki Karjalainen on kiinteistéjen energiaratkaisuiden ja optimoinnin asiantuntija. Karjalaisella on
laaja osaamisala rakennusten energia- ja sisaolosuhdemallinnuksesta. Han on ollut osana kehit-
tdmassa optimointiohjelmisto MOBO:a, seka Zero By Ramboll palvelua vahahiilisten ratkaisujen
optimointiin ja elinkaaripaastdjen ja elinkaarikustannusten hallintaan, kiinteist6- ja rakennus-
hankkeissa.

Karjalainen on osallistunut useaan hankkeeseen, joissa on tarkasteltu uusien ja alykkaiden ener-
giaratkaisuiden vaikutusta rakennusten toimintaan, elinkaaren aikaisiin paastdihin, kustannuk-
siin ja energiantarpeeseen. Hankkeissa on tutkittu, miten kestavaa kehitysta voidaan edesauttaa
kokonaisvaltaisesti ottaen huomioon energiatehokkuus seka kayttajien hyvinvointi.

Hankkeeseen liittyvat referenssit

e Tampereen yliopistollisen keskussairaalan energiaselvitys, Tampereen kaupunki, 2021

e Jarvenpaan logistiikkakeskuksen digi-twin mallinnus ja yllépito, LIDL Oy, 2021

e Vihreda Kortteli — asuinkerrostalokorttelin monitavoiteoptimointi, Rakennusteho Oy, 2020

e Kalajarven koulun energia- ja elinkaariselvitys seka monitavoiteoptimointi, Espoon kau-
punki, 2020

e Oulunkylén koulun energia- ja elinkaariselvitys seka monitavoiteoptimointi, Helsingin kau-
punki, 2020

e Hiilineutraalin Malmin lentokenttdalueen energiaselvitys, Helsingin kaupunki, 2019

ANNA-MARIA RAUHALA, SKOL 02
KESTAVA KAUPUNKIKEHITYS - ASIANTUNTIJA

e FM (YMPARISTOTIETEET JA -TEKNOLOGIA)
e TYOKOKEMUSTA 7 VUOTTA

Anna-Maria Rauhala (FM, ymparistotieteet ja -teknologia) on uusiutuvan energian,
energiatehokkuuden ja kestavan kehityksen asiantuntija. Rambollilla Anna-Maria tyéskentelee
monipuolisesti eri kestavyyden kysymysten parissa sekéd mm. kaupunkien ja alueiden ilmasto-
ja hiilineutraaliustavoitteiden kanssa. Ennen Rambollia Anna-Maria tydskenteli Tuusulan kun-
nassa kunnan toimintojen ja kiinteistdjen energiatehokkuuden parantamisessa seka kunnan
aluekehityshankkeissa (erityisesti Rykmentinpuisto ja Asuntomessut 2020). Anna-Maria on
myds tydskennellyt Suomen ymparistékeskuksessa Kohti 6ljyvapaata ja vahahiilistd Pohjois-
Karjalaa-hankkeessa ja ollut mukana Hiilineutraalit kunnat (HINKU) -hankkeessa vahvista-
massa kuntien ja pk-yritysten energiatehokkuuden, uusiutuvan energian seka vahahiilisten ja
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cleantech-ratkaisujen kayttdonottoa. Anna-Maria suoritti filosofian maisterin tutkinnon Jyvas-
kylan yliopistossa (padaine: ymparistotieteet ja —teknologia, sivuaine: ymparistéjohtaminen).
Tyokokemusta Anna-Marialla on yli kuusi vuotta

Hankkeeseen liittyvat referenssit

Vantaan ratikan varikon hiilineutraaliusselvitys. Vantaan kaupunki. Projektipaallikko.
2021.

Eteldisen Postipuiston hiilitiekartta. Helsingin kaupunki. Projektipaallikké. 2020-2021.

Keran alueen hiilitiekartta. Espoon kaupunki. Projektipaallikké. 2021 (kesken).
Espoon pohjois- ja keskiosien yleiskaavan ilmastovaikutusten arviointi. Espoon kau-
punki. 2020.

Ilmasto- ja ymparistévastuullinen Kainuu 2020 -ohjelman vaikuttavuuden arviointi,
Kainuun liitto. 2020.

Kainuun 2040 tulevaisuusskenaariot. 2020. Kainuun liitto.

Lappeenrannan kestavan liikkkumisen suunnitelma. 2020. Lappeenrannan kaupunki.
Seindjoen Energian pitkan tahtdimen suunnitelma. Seindjoen Energia. Projektipaal-
likkd. 2021.

Energiantuotanto 2050 Etela-Pohjanmaalla ja Pohjanmaalla -selvitys. Etela-Pohjan-
maan liitto ja Pohjanmaan liitto. Projektipaallikkd. 2021.

Energiatuen vaikuttavuusselvitys. 2020. Tyd- ja elinkeinoministerio.

Karhunkaatajan alueellinen maalampd -selvitys. Helsingin kaupunki. Projektipaallikko.

2021.

Imatran yleiskaavan ilmastovaikutusten arviointi. Imatran kaupunki. Projektipaallikko.

2021 (kesken).

Keran energiapositiivisen alueen energiaekosysteemi. Smart&Clean-saati6 ja Espoon
kaupunki. 2020.

Kuopion ilmastopoliittinen ohjelma seka hiilitase- ja paastévahennysselvitys. Kuopion
kaupunki. 2019-2020.

Uusiutuvan energian kuntakatselmus, Kauniaisten kaupunki, 2019. Projektipaallikkd.
Uusiutuvan energian kuntakatselmus, Inkoon kunta, 2020. Projektipaallikko.
Hiilineutraalin Malmin lentokenttaalueen energiaselvitys, Helsingin kaupunki, 2019.

JOUNI LAUKKANEN, SKOL 01
LAADUNVALVONTA

e DIPLOMI-INSINOORI
e SUUNNITTELUKOKEMUSTA 15 VUOTTA

Jouni Laukkanen on koulutukseltaan energiatekniikan diplomi-insin6o6ri ja tydskentelee Rambollin
Suomen energiapalveluiden johtajana. Jouni on ollut vuodesta 2006 energiaan liittyvissa suunnit-
telu- ja asiantuntijatehtavissa.

Jounilla on laaja kokemus projektipaallikkdna ja projekti-insinéérina lukuisista projekteista liit-
tyen energian tuotantoon eri tekniikoilla, voimalaitoksiin, aurinkoenergiaan, lampdpumppuihin,
lammon varastointiin seka kaukolampd- ja kaukojaahdytysjarjestelmiin. Jouni on ollut mukana
kaikissa hankkeiden vaiheissa strategioista ja kannattavuustarkasteluista suunnitteluun, hankin-
toihin seka kaytdssa olevien jarjestelmien optimaaliseen kayttoon.

Referenssit, mm.
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e Porvoon Energia Oy, Uuden Edelfeltinrannan asuinalueen lammad&ntuotantoratkaisujen sel-
vitys. Tarkasteltuina vaihtoehtoina oli mm. kiinteistokohtaiset ratkaisut, alueldampdverkon
yhdistdminen Porvoon kaukolampoéverkkoon seka Idheisen jatevedenpuhdistamon hukka-
lammon hyddyntaminen lampdpumpulla, projektipdallikkoé, 2020

e Energiateollisuus ry, Selvitys ja suositus kaukoldammoén mitoituslampétilan laskemisesta
ja sen vaikutuksista kustannuksiin ja energiatehokkuuteen, projektipaallikké, 2020

e Fortum Power and Heat Oy, selvitys Espoon Vermon ilmalampdpumppulaitoksen toteu-
tuksesta, Kaukolampd&asiantuntija, 2020

e Neste Oy, Fortum, Helen ym., Toteutettavuusselvitys Porvoon 6ljynjalostamon hukkaldm-
mon kaytostd lampdpumppuja hyédyntden Helsingin ja Espoon kaukolammén tuotan-
nossa, kaukoldmpd, 2019-2020

e Nurmijarven kaupunki, kunnallisen jateveden hyddyntaminen ldampépumpulla kaukolam-
mon tuotannossa seka biolampdékeskuksen savukaasupesurin hukkalammoén hyddyntami-
nen ko. lampépumpulle, Kaukolampodasiantuntija, 2019-2020

e Suhanko Arctic Platinum Oy, selvitys uuden kaivoksen energiantuotantovaihtoehdoista,
energia-asiantuntija, 2020

e Nurmijarven kaupunki, selvitys jatevedenpuhdistamon hukkaldmmoén hyédyntamista kau-
kolammadn tuotannossa lampépumppua hyédyntden sekd synergiahyodtyjen selvitys bio-
lampokeskuksen savukaasujen hukkalammaon talteenoton tehostamiseen, Asiantuntija,
2019-2020

e Tampereen Sahkdlaitos Oy, Selvitys 2, 5 ja 7,5 km syvan geoldmmon hyddyntamisen to-
teutettavuudesta ja kannattavuudesta 10 MW kokoluokassa kaukoldmmon tuotannossa.
Lampdpumppujen hyédyntédminen ja lammon kausivarastoinnin mahdollisuudet huomioi-
tiin tarkastelussa, kaukoldmpdasiantuntija, 2019-2020

e Senaatti Kiinteistét, Lammd&ntuotannon kilpailutus uusiutuviin energialdhteisiin perustuen
kerralla useaan kohteeseen eri puolilla Suomea. Kohteiden kokoluokka oli noin 100 kilo-
watista useisiin megawatteihin, energia-asiantuntija, 2019

REFERENSSIT

5.1 Alueellisen maalampojarjestelman huomioonottaminen asemakaavassa — Asiakas
Helsingin Kaupunki, 2021
Helsingin kaupungin tavoitteena on edistaa voimakkaasti siirtymista vahahiilipaastdiseen energia-
tuotantoon osana hiilineutraali Helsinki 2035 tavoitetta. Taman selvityksen keskeinen teema oli
alueellinen maalampdgéjarjestelma, jota tutkittiin uudelle rakennettavalle alueelle Helsingissa.
Tydssa selvitettiin miten alueellinen maaldmpdjarjestelma voitaisiin toteuttaa ja mita teknisia
ominaisuuksia jarjestelmaltd vaaditaan. Tyo toteutettiin tekemalla suuri joukko teknisia simuloin-
teja eri maalampojarjestelmakonfiguraatioista, joissa tutkittiin muun muassa maalampdkaivojen
lukumaaria, syvyyksia, lammonlataamista maalampdkenttaa seka alueellisia ja korttelikohtaisia
kenttia. Selvityksen johtopaatdksena on, etta alueellinen maaldmpdéjarjestelma on teknisesti to-
teutettavissa, mutta haasteita voi muodostua operaattorin I6ytdmisessd, joka on valmis etupai-
notteiseen investointiin, vaiheistus, kaupunkirakenteelliset tekijat ja erityisesti viheralueiden
luonne luonnontilaisena puistona. Jarjestelman edistéminen edellyttaa myds kaupungin sisdisten
prosessien tunnistamista ja yhteensovittamista

5.2 Eteldinen Postipuisto — paadstolaskenta ja hiilitiekartta - Asiakas: Helsingin
Kaupunki, 2021

Helsingin kaupungin tavoitteisiin peilaten Eteldisen Postipuiston alueen toteuttaminen ja alueen

kayttdé halutaan tehda mahdollisimman kestdvasti ja vahahiiliseksi. Tyén tavoitteena oli laatia lis-

taus eri osa-alueiden (energia, liikenne, talonrakentaminen, infrarakentaminen) mahdollisista toi-

menpiteistd, joilla voidaan vaikuttaa alueen hiilitaseeseen. Tydssa tarkasteltiin aluekokonaisuutta

laajasti ja tunnistettiin ne kehityssuunnat ja ratkaisut, jotka todennakdisimmin ja tehokkaimmin
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johtavat vahahiilisyyteen. Tyon tuloksena tunnistettujen paastévdahennyskeinojen pohjalta laadit-
tiin tiekartta, joka ohjaa alueen rakentumista ilmastotavoitteiden mukaisesti. Energian osalta tun-
nistettiin eri keinoja tuottaa lammitysta, jaahdytysta ja sahk6a paikallisesti, uusiutuvilla energian-
muodoilla. Tyéssa tunnistettiin myds tehokkaimpia keinoja toteuttaa energiajarjestelma ja jakaa
energiaa alueella.

5.3 Keran alueen paastolaskenta ja vahahiilisyystiekartta. 2020-2021. Espoon
Kaupunki.
Kera on yksi Espoon tarkeimmista aluekehityshankkeista. Alueen tavoitteet pohjautuvat Espoon
kaupungin hiilineutraalisuustavoitteisiin ja alueella on kunnianhimoinen tavoite olla kansainvalisen
luokan benchmark-kohde koskien kestavan kehityksen mukaisia ratkaisuja seka kiertotalouden ja
digitaalisuuden hyddyntamista. Alueelle tehtiin arvio elinkaaren paastdtaseesta ja selvitettiin eri
vaihtoehtoja, miten elinkaaren pdastdja voidaan pienentda ja milla toimintamalleilla alueen toimi-
jat saadaan mukaan tavoitteisiin.

5.4 Lammon dlykds korttelikohtainen ohjaus - Asiakas: Helen Oy, 2020,

Projektissa luotiin Helen Oy:lle alue- ja korttelirakenteeseen ylivertainen energiasysteemi, joka
ulottuu rajallisten energiaresurssien jarkevimmasta kdaytdsta hankkeiden TATE-suunnitteluratkai-
suihin asti. Tavoitteena on luoda Helenille uusi palvelu korttelirakenteeseen muodostuvalle ener-
giakokonaisuudelle. Tydssa tutkittiin eri lammodn- ja jadhdytystuotantoratkaisuja eri kokoisille
kortteleille, joilla voidaan kustannustehokkaasti saavuttaa pienimmat energiankaytdsta syntyvat
paastot. Operoinnissa huomioidaan mm. systeemitason (Helenin energiasalkku) paastét vuoden
sisdisesti. Tarkastelussa nostettiin esiin kortteliratkaisun vuosittain muuttuvat paastét kuin myds
elinkaaripaastot. Keskidssa selvityksessa on hybridilampdjarjestelmien ohjaustapa, jolla saavute-
taan pienimmat paastot elinkaaren aikana. Selvitettyja teknologioita on mm. maalampd, neste-
jaahdyttimet, jateveden-LTO seka kaukoldmmon ohjaustavat.

5.5 Vattuniemen alueellinen maalampdjirjestelméa - Asiakas Helen Oy, 2021

Tyon tavoitteena tutkittiin uudelle Vattuniemen asuinkerrostaloalueelle korttelikohtaisia maalam-
péjarjestelmid. Tyo toteutettiin tekemallad suuri joukko dynaamisia simulointeja, joissa muuttujina
oli muun muassa: lampdpumpun mitoitus, kaivojen maara, kaivojen syvyys, lammadnlataaminen
maakenttaan seka hukkalampdéjen hyddyntaminen (jateveden lammadntalteenotto, ilmanvaihdon
jateilman lammadntalteenotto). Tydssa tutkittiin miten maalampdkentdstad saatava lammdnmaara
vaihtelee 50 vuoden aikana, Tydn tuloksena saatiin kattavat tiedot, miten alueella tulisi toteuttaa
korttelikohtaiset maalampdjarjestelmat, jotta lampda on saatavilla 50 vuoden ajan.

5.6 Hiilineutraalin Malmin lentokenttdalueen energiaselvitys — Asiakas: Helsingin
Kaupunki, 2019
Malmin lentokenttdalueen energiaselvityksessa laadittiin tulevan alueen energiatase ja alueella
tarvittavat energiapalvelut seka esitettiin ratkaisuehdotukset ja skenaariot siita, kuinka alueen
energiankaytésta saadaan paastoétonta ja miten erilaiset teknologiavalinnat vaikuttavat niihin. Sel-
vityksessa tutkittiin tuntitasolla yli 280 eri energiaskenaariota, joihin sisaltyi mm. maalampd, geo-
terminen energia, hybridilampdépumput, pelletti/kaasu/sahkdvaraajat seka kaukolampd ja jateve-
den lammontalteenotto. Skenaarioista tarkasteltiin elinkaarikustannukset seka energian kaytosta
syntyvia paastoja. Ratkaisuvaihtoehtojen merkitysta ja vaikuttavuutta keskeisille sidosryhmille
kartoitettiin mm. tydpajatydskentelylld, johon osallistui mm. kaupunkisuunnittelun, rakennus- ja
energia-alan yrityksia. Energiaratkaisujen operointimalleja tarkasteltiin niin kortteli- kuin alueta-
sonratkaisuissa.
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5.7 Fortum Vermon ilma-vesi voimalaitos, Espoo, 2020
Palvelumme: Arkkitehti-, rakenne-, LVIA- ja sahkésuunnittelu seka meluselvitykset

Fortumin kontti-/moduulipohjainen ilma-vesi-voimalaitos pilottihanke Espoon Vermoon. Ramboll
toimii hankkeessa Qilonin suunnittelijana ilma-vesi-lampdpumpulle. Pilottivoimalaitos tuottaa kau-
kolamp6a ja jaahdytystd ympari vuoden. Koelaitoksen jaahdytys- ja lammitysteho on 1,3MW.
Suunnittelu on tehty tuotantokuviin asti.

5.8 Suomenojan ilma-vesi-lampoépumppulaitos — Asiakas: Fortum Power and Heat Oy,
2021

Selvitys 100 MW ilma-vesi-lamp6pumppulaitoksesta Suomenojan voimalaitoksen yhteyteen seka

noin 200 MW sahkdkattilan hankinta.

5.9 Kuopion ilmastopoliittinen ohjelma seka hiilitase- ja paastovahennysselvitys -
Asiakas: Kuopion kaupunki/Kaupunkiympariston palvelualue, 2019-2020
TyOssa laadittiin Kuopion alueen ilmastopoliittinen ohjelma seka Kuopion alueen hiilitase- ja paas-
tévahennysselvitys yhteistydssa sidosryhmien kanssa. Ilmastopoliittisen ohjelman vision, tavoit-
teen ja toimenpiteiden tunnistamisen yhteydessa jarjestettiin kaksi sidosryhma tydpajaa seka
asukasilta ja -kysely. Kuopion edellinen ilmastopoliittinen ohjelma on laadittu vuosille 2009-2020.
Paivitettavassa ohjelmassa huomioitiin ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja varautuminen seka
paastéjen vahentaminen. Ilmastopoliittisen ohjelman laatimisty®én tueksi laadittiin hiilitase- ja
paastévahennysselvitys, jossa laskettiin padastévahennyspolku seka arvioitiin suunniteltujen toi-
menpiteiden riittdvyyttd asetetun tavoitteen saavuttamiseksi

5.10 Yleiskaavojen laadullinen ilmastovaikutusten arviointi Case: Imatran yleiskaava
(kesken) ja Pohjois- ja Keski-Espoon osayleiskaava, 2020-2021
Laadullisen arvioinnin tueksi kehitetty kehikko, joka tukeutuu Ymparistdministerién-oppaaseen
"Ilmastotavoitteita edistava kaavoitus". Kehikkoon on valittu ne teemat ja kriteerit. joihin yleis-
kaavalla voidaan vaikuttaa. Yleiskaavoja on arvioitu alue- ja yhdyskuntarakenteen, lilkkumisen,
energian, luonnonvarojen kaytdén, viherrakenteen ja ilmastonmuutoksen sopeutumisen nakdkul-
masta peilaten my6s yleiskaavoja kaupunkien ilmastotavoitteisiin. Arviointikehikkoa on hyddyn-
netty kahden yleiskaavan ilmastovaikutusten laadullisessa arvioinnissa: Pohjois- ja Keski-Espoon
osayleiskaavassa ja Imatran yleiskaavassa.
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MIKSI RAMBOLL?

6.1 Ramboll suunnittelukokonaisuuden asiakasarvo l\ ‘
Pyrimme aina neuvottelevaan ja asiakasta kuuntelevaan toimintatapaan yhtei- ‘

sen projektin mahdollisimman hyvaan onnistumiseen tahtaavasti. -
—

Laajaa osaamistamme yhdistdmalla voimme tarjota asiakkaalle suunnitteluko- ' \‘
konaisuudessa merkittavia kokonaisetuja, kuten:

e Meilla on runsaasti kokemusta energiahankkeiden
kokonaisvaltaisesta suunnittelusta ja konsultoinnista.

eYhteistoiminnalliset tyoskentelymallit ovat ryhmallemme
tuttuja. Yhteistoiminnan koettuja etuja ovat mm.: yhteisiin

YHTEISTOIMINTA tavoitteisiin sitoutuminen, joustava ja dynaaminen

suunnitteluympéristd, osapuolten valinen yhteistyd ja
tavoitteiden saavuttaminen rakentavassa yhteishengessa.

eToimimme jatkuvasti ja oma-aloitteisesti kokonaisuutta
YHTE E NSOVITUS yhteensovittaen

eSitoudumme itseohjautuvaan toimintamalliin siten, etta

SITO UTU M I N E N lopputuloksena saavutetaan toimiva ja yhteensovitettu

suunnitteluratkaisu.

eHankkeessa saavutetaan huomattavaa synergiaetua, mikali
elinkaari- ja ymparistokonsultointi seka LVIA-suunnittelu
E LI N KAARI tilataan Rambollilta.
eKokenut elinkaariasiantuntijoiden tyéryhmamme ja LVIA-
suunnittelijamme ovat tyéskennelleet yhteistydssa useissa
merkittavissa hankkeissa.

YRITYSKUVAUS

Ramboll Finland Oy on osa kansainvalista Ramboll Groupia. Suomessa toimimme maanlaajuisesti
29 paikkakunnalla 2 500 asiantuntijan voimin. Tarjoamme infrastruktuurin, energian, ymparistdn
ja rakennusten suunnitteluun, rakentamiseen ja yllapitoon seka johdon konsultointiin liittyvia asi-
antuntijapalveluita. Asiakaslédhtéinen toimintatapamme, korkeatasoinen tekninen ammattitai-
tomme ja projektinhallinnan osaamisemme varmistavat laadukkaiden ja nakemyksellisten ratkai-
sujen tuottamisen joustavasti erikokoisissa projekteissa. Olemme sitoutuneet kestavan kehityksen
periaatteisiin kaikissa ratkaisuissamme.
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Yhdistdmme toiminnassamme paikallisen osaamisen ja laajan asiantuntijaverkostomme tar-
joaman tuen.

INSIGHT & EXCELLENCE EMPOWERMENT & COLLABORATION
Nakemyksellisyys ja laadukkuus Valtuuttaminen ja yhteistyo
INTEGRITY & EMPATHY ENJOYMENT & PASSION
Rehellisyys ja valittdminen Tyon ilo ja innostus

7.1 Vastuullisuus ja kestava kehitys

Vastuullisuus asiakkaita, yhteiskuntaa ja tydntekijoitéd kohtaan on ollut Rambollissa yhtién perusta-
misesta lahtien keskeinen liiketoimintaa ohjaava periaate. Ramboll on sitoutunut toimimaan vas-
tuullisesti omien arvojensa, Code of Conduct - ja YK:n Global Compact -periaatteiden seka FIDICin
(International Federation of Consulting Engineers) rehellista liiketoimintaa koskevien ohjeiden mu-
kaisesti. Ramboll on sitoutunut edistamaan YK:n kestdvan kehityksen Agenda 2030 -tavoitteita.
Olemme Helsingin kaupungin Ilmastokumppani seké yritysvastuuverkosto FIBSin ja Green Building
Council Finlandin jasenyritys.

»°3M'CQ¢, - .

S KESTAVAN .
&@’J KEHITYKSEN F|BS Luotettava. ﬂ;B &
=~< TAVCATTEET ILMASTOKUMPPANIT o umppani

WE SUPPORT

Kestdvan kehityksen toteuttaminen on osa yrityksemme strategiaa, ja toimintaamme ohjaa Kesta-
van kehityksen ohjelma 2018-2020. Kasvatamme jatkuvasti tietdmystamme kestavan kehityksen
teemoista ja niiden soveltamisesta projekteissa. Kestdvan kehityksen periaatteet pyritaan ottamaan
huomioon jokaisessa projektissamme ja ratkaisussamme.
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7.2 Yrityksen luottoluokitus

Yrityksemme luottoluokitus on télla hetkella AAA (erinomainen) Rating Alfa ja Suomen Asiakastieto
Oy:n luokitusjarjestelman mukaisesti.

7.3 Ymparisto- ja elinkaariajattelu

Haluamme tarjota asiakkaillemme parasta rakennetun ympariston tehokkuuden ohjausta. Olemme
vastanneet kymmenista kokonaisvaltaisista ymparistosertifiointihankkeista (LEED, BREEAM, HOT)
ja pystymme tuottamaan kaikki rakennuksen ja suunnitteluratkaisujen arviointiin tarvittavat las-
kennalliset analyysit ja suunnittelun ohjauksen. Osaamisemme kattaa mm. IDA-ICE, IES-VE,
TRNSYS, ANSYS, COMSOL ja DIVA -simulointiymparistot.

7.4 Laadunvarmistus

Laatujarjestelmamme on laadittu SFS-ISO 9001:2008 -standardiin perustuen ja sen ovat sertifioi-
neet RALA ja DNV. Ymparistéjarjestelmamme lahtékohtana on valittu ymparistopolitiikka, jota to-
teutamme kaikessa toiminnassamme.

Projektinhallinnassa kaytetaan Rambollin RPM-projektinhallintamallia. Rambollin projektinhallinta-
malli on kehitetty parantamaan entisestaan tydmme tuloksia ja tuomaan asiakkaillemme etuja. Sa-
malla se tarjoaa selkean suunnitelman kaikkiin projektin vaiheisiin. Mallin avulla on mahdollista
huomioida projektin ja asiakkaan tarpeet kokonaisvaltaisesti ja huolehtia siita, etta strategiset paa-
maarat saavutetaan. Projektinhallintamalli kattaa kaikki projektin vaiheet ja kasittaa kahdeksan
kaytannodllista tydkalua, jotka perustuvat kansainvalisesti tunnustettuihin standardeihin ja Rambollin
asiantuntijoiden kehittamiin parhaisiin kaytantdihin. Projektiryhmat hyddyntavat tyodkaluja kunkin
projektin vaatimalla tavalla.

K: PROJEKTIKOKOUS TAI -KATSELMUS
M: MUISTIO PAATOKSISTA

--------

MYYNTI JA  [RZCETelE TOTEUTUS JA OHJAUS PAATOS

ASIAKAS- SOPIML e JA OPPIMINEN
TOIMINTA Projektin vaiheet 1-6

PROJEKTINHALLINNAN PAAPROSESSIT

01 HYOTYJEN TUNNISTAMINEN
02 SIDOSRYHMIEN HALLINTA

O3 RISKIEN JA MAHDOLLISUUKSIEN HALLINTA
VUOROVAIKUTUSPROSESSIT
04 PAATOKSENTEKO PROJEKTIKOKOUKSISSA

05 LAHTOTIETOJEN JA RATKAISUMALLIEN KERAAMINEN

06 ALOITUSKOKOUS

07 VAIHEIDEN JA VASTUIDEN
HAVAINNOLLISTAMINEN

08 LOPPUKOKOUS
OPPIMINEN JA TIEDON JAKAMINEN

Kuva 1 Rambollin projektinhallintamalli ja kahdeksan tydkalua
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] ’ﬂ”ﬂ‘ Varahenkildjirjestelmi. Jokaiselle tarjouksen henkildlle on nimetty varahenkild
w esitetysta tiimista seka tarvittaessa tiimin ulkopuolelta.

Projektinhallinnan menetelmat ja vdlineet. Projektinhallinnassa, seurannassa ja

.H‘ TT ohjaamisessa sovelletaan Rambollin laatujarjestelman mukaisia projektinhallinnan

3:’:. kaytantdja. Projektin suunnittelun ja kaytannén hallinnan vélineena kdytdémme Ram-

—a bollin projektinhallinnan ohjelmistoja, jotka mahdollistavat tehokkaan projektin

suunnittelun, etenemisen seurannan ja raportoinnin seka muutoksien hallinnan.

Viestiminen ja vuorovaikutus. Asiakkaalla on aina Rambollissa nimetty yhteys-

QQ henkild. Teemme kaikilta hankkeistamme kirjalliset sopimukset ennen tyén aloitusta.
Muilta osin kdytamme viestintaan paadosin sahkopostia, jotta projektin edetessa teh-
tyihin tarkennuksiin voidaan palata tarvittaessa myéhemmin.

Asiakashyotyjen tunnistaminen ja realisointi seka riskien ja mahdollisuuk-
sien hallinta. Projektin alussa kdydaan asiakkaan kanssa lapi projektilla haettavat
hyodyt, tulokset ja niiden jatkokayttd, seka identifioidaan projektin lapiviennista
avautuvia uusia mahdollisuuksia. Palvelun alussa ja sen aikana identifioidaan riskeja
ja riskitekijéita, analysoidaan riskin vaikutus, todenndkdisyys seka paatetaan eh-
kdisevat toimenpiteet. Riskeja kasitelldan ja seurataan saanndllisesti.

kutus ulkoisten sidosryhmien kanssa on olennainen osa projektin onnistumista.

Toimenpiteiden, aikataulun ja budjetin seuranta. Ramboll seuraa suunniteltuja
0 ja toteutuneita toimenpiteitd ja palvelun tuottamisen kustannuksia toiminnanohjaus-

jarjestelmassaan.

p Ulkoisten sidosryhmien hallinta. Sidosryhmien hallinnan suunnittelu ja vuorovai-

Ramboll toteuttaa korkeatasoista henkilétietojen suojaa. Ramboll kasittelee projektin toteutta-
miseksi tarvittavia henkilétietoja sovellettavan tietosuojalainsdaadannoén, erityisesti EU:n yleisen tie-
tosuoja-asetuksen (Asetus (EU) 2016/679) mukaisesti.

Projektiorganisaatiomme huolehtii hankkeen aikataulun hallinnasta, riittdvasta sisaisesta tiedonku-
lusta seka tuotettavien suunnitelmien laadusta mm. sisdisten palaverien avulla. Projektin aikana
pidetdan saanndllisesti projektipalavereja, joiden tavoitteena on yllapitaa projektiryhman oikea
aikaista ja tasmallista toimintaa.

Laadun takaamiseksi myds jokaisen tydhon osallistuvan tehtaviin kuuluu tarkastaa tydvaiheensa
lahtokohtien oikeellisuus, tekemansa tydsuoritus ja luovuttamansa tyon tulokset. Samoin tyontekija
on velvollinen raportoimaan poikkeamista tai parantamismahdollisuuksista laatutarkastajalle.
Ennen selvityksen valmistumista teemme itselle luovutuksen, jossa tarkistetaan tehdyn tyén lop-
putulos ja laaditaan tarkistuksesta yhteenveto. Tarkastuksen suorittaa laatuvastaava yhteistydssa
suunnitteluryhman kanssa.

Laadunvarmistuksen tydkaluja ovat mm.:
e sopimuskatselmus
e lahtotietokatselmus
e aikataulukatselmus
e valmiusastekatselmus
e yhteistydn seuranta
e nopea ja tehokas tiedottaminen
e jatkuva ja omaehtoinen tiedotus ryhman sisdlla
Laadunvalvontaan kuuluvien tarkastuksien ja hyvaksymisien padvaiheet ovat seuraavat
o |ahtotietojen tarkastus ja hyvdaksyminen (lahtétietoluettelot)
e suunnitelmien/tulosteiden/raporttien sisdinen tarkastus ja hyvaksyminen
e asiakkaan tekema tarkastus ja hyvaksyminen
e tarvittaessa hyvdksytetaan viranomaisilla toimeksiannon mukaan.
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10.

PALKKIOT

Tehtavaan sisaltyy selvitys tdssa tarjouksessa madritellylla sisallélla. Mahdolliset laajuuden muu-
tokset ja niiden vaikutukset palkkioihin neuvotellaan tarvittaessa erikseen ennen muutos- tai lisa-
toiden aloittamista.

8.1 Palkkioyhteenveto (EUR alv 0 %)

Tyo laskutetaan tuntiveloitusperusteisesti kattohintaan 14 800 EUR (Alv 0 %).

Tybmaara jakautuu alustavasti seuraavasti (informatiivinen tieto) vaiheiden valilla:

1) Aloitus ja tyésuunnitelman tarkentaminen 1 000 EUR
2) Alueen lahtétilanteen arviointi 3 500 EUR
3) Laskennalliset energiatarkastelut 4 800 EUR
4) Raportointi 5 500 EUR

8.2 Tuntiveloitushinnat ja muut veloitusperusteet

Henkiléston tuntihinnat €/h (alv 0 %) henkiléryhmittdin on esitetty alla olevassa taulukossa:

Suunnittelu- ja konsulttipalvelut 130 120 95 85 72

Mahdolliset muutos- ja lisaty6t ehdotamme korvattaviksi aikaveloituksella kayttéen ylla olevan hin-
naston mukaisia tuntiveloitushintoja. Muutos- ja lisatehtavista sovitaan aina erikseen ennen niiden
suorittamista.

Palkkiot ja tuntiveloitushinnat sisaltavat henkilétyén, ATK- suoritteet, matkat seka muut erityiset
KSE:n mukaiset korvaukset.

Esitetyt tuntihinnat ovat ilman veroa. Laskutettaessa niihin lisdtaan kulloinkin voimassa oleva ar-
vonlisavero.

MAKSUPOSTIT

Tyo laskutetaan kuukausittain toteutuneiden kustannusten mukaisesti.

Maksuehto on 21 vrk netto. Viivastyskorko on voimassa olevan korkolain mukainen.

TARJOUKSEN VOIMASSAOLO

Tarjouksemme on voimassa kaksi (2) kuukautta tarjouksen paivayksesta.
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11.

MUUTA

Ramboll Finland Oy (Y-tunnus 0101197-5) ja Ramboll CM Oy (Y-tunnus 0692498-4) ovat suoritta-
neet yhteiskunnalliset velvoitteensa asianmukaisesti. Kuulumme Vastuu Groupin Luotettava kump-
pani —ohjelmaan.

Ramboll toteuttaa korkeatasoista henkilotietojen suojaa. Ramboll kdsittelee projektin toteutta-
miseksi tarvittavia henkil6étietoja sovellettavan tietosuojalainsaadannoén, erityisesti EU:n yleisen tie-
tosuoja-asetuksen (Asetus (EU) 2016/679) mukaisesti.

Konsultin tarjous seka tarjouksessa kuvattujen palveluiden toimittaminen, hinnat ja toimitusaika-
taulu ovat ehdollisia sille, ettei mikaan terveyteen tai turvallisuuteen liittyva seikka (kuten kdyn-
nissa oleva koronaviruksen leviaminen ja siihen liittyvat valtiovallan ja viranomaisten toimenpiteet,
ohjeet ja suositukset) konsultin kasityksen mukaan vaikuta tarjouksen mukaisten tehtdvien suorit-
tamiseen. Téllaisen seikan ilmetessa konsultilla on oikeus keskeyttda toimeksianto tai sen osa ilman
seuraamuksia ja saada vastaavasti pidennys suoritusaikaan seka korvaus kertyneista palkkioista ja
kuluista.
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